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4) การใช ้DNA technology เพื่อศึกษาคน้ควา้หายนีและหนา้ท่ีของยีน

ฟีโนไทป์ของส่ิงมีชีวิตเปล่ียนแปลง

เกิดจากโปรตีนท างานผิดปกติ

โปรตีนควบคุมดว้ยยีนใด

ทราบหนา้ท่ีของยีนนั้น

\



Knock out mice
• Gene knockout หมายถึง การท าให้ยีนหยดุการท างาน

โดยการสอดใส่ช้ินดีเอน็เอขนาดใหญ่ หรือแทนท่ีช้ินดี

เอน็เอ เขา้ไปในบริเวณยีนท่ีสนใจศึกษา เพ่ือขดัขวางการ

ท างานของยีนนั้น 

• Knockout mice คือ หนูท่ีเกิดจากการท าให้ยีนบางยีนท่ี

เราตอ้งการศึกษาไม่ให้เกิดการแสดงออก จึงท าให้เรา

ทราบว่า gene ตวันั้นมีหนา้ท่ีอยา่งไร มีผลต่อการท างาน

ของ pathway หรืออวยัวะในร่างกายอยา่งไรบา้ง 

• ใชเ้ป็นขอ้มูลในการศึกษา กลไกของยีนในมนุษยไ์ด้

• ศึกษายีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัโรคต่างๆท่ีคนเป็นมาก เช่น 

โรคมะเร็ง โรคหวัใจ โรคเบาหวาน โรคอว้น โรคเก๊า 

โรคประสาท โรคชรา และโรค Parkinson เป็นตน้

เทคนิค gene knockout จะท า

กบัหนูในระยะ ES cell ท าให้

สามารถสร้างหนูดดัแปลง

พนัธุกรรม (transgenic mouse 

หรือ mutant) ท่ีมีคุณสมบติัขาด

การท างานของยนีท่ีสนใจนั้น

Knockout mice จึงเป็นหนู

ทดลองท่ีใชท้ดสอบ

คุณสมบติัของยาท่ีรักษาโรค

หรือ กระบวนการท่ีสามารถ

บรรเทาอาการของโรคลงได้

http://knockout-mice.blogspot.com/2007/06/knockout-mice_21.html



การสร้างหนูธาลสัซีเมียซ่ึงเกิดจากการกลายพนัธุ์ท่ีพบไดบ่้อย
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• บทคดัยอ่: เบตา้-ธาลสัซีเมียเป็นโรคทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากการความผิดปกติของยีนเบตา้-โกลบินท่ีควบคุมการสร้างสายเบตา้-

โกลบินในเมด็เลือดแดงท่ีลดลงหรือสร้างไม่ไดเ้ลย นกัวิทยาศาสตร์ไดมี้ความพยายามท่ีจะสร้างหนูธาลสัซีเมียเพ่ือใชเ้ป็นโมเดล

ในการศึกษาวิจยัเพ่ือหาวิธีการรักษาโรคน้ีในระดบัยีน ปัจจุบนันกัวิทยาศาสตร์ไดป้ระสบความส าเร็จในการสร้างหนูธาลสัซีเมีย

โดยการท าให้เกิดการขาดหายไปของยีนเบตา้-โกลบินของหนู ซ่ึงพบว่าหนูท่ีเป็นโฮโมไซกสัตายในช่วงท่ีเป็นเอ็มบริโอและไม่

สามารถน ามาใชใ้นการวิจยัได ้ต่อมานกัวิทยาศาสตร์ไดป้ระสบความส าเร็จในการสร้างหนูที่เป็นโรคโลหิตจางแบบซิกเคิลเซลล์ 

ซ่ึงหนูสามารถมีชีวติรอดและแสดงอาการของโรคซิลเคลิเซลส์หลังคลอด อยา่งไรก็ตามปัจจุบนัยงัไม่มีการสร้างหนูธาลสัซีเมียท่ี

เกิดจากความกลายพนัธ์ุของยีนเบตา้-โกลยินท่ีพบไดบ้่อย ในการวิจยัน้ีเราไดส้อดใส่การกลายพนัธ์ุที่ท าให้เกิดโรคธาลัสซีเมียลงไป

ในยีนเบต้า-โกลบินของมนุยษ์ซ่ึงมีขนาด 185 กิโลเบส และได้น าเอาช้ินดีเอ็นเอนี้สอดใส่เข้าไปในโครโมโซมของหนู ขอ้มูล

เบ้ืองตน้แสดงให้เห็นว่ากลุ่มยีนเบต้า-โกลบินของมนุษย์สามารถแสดงออกได้ในหนู การผสมพนัธ์ุระหว่างหนูชนิดน้ีกบัหนูท่ีเป็น

เฮเทอโรไซกสัท่ีมีการขาดหายไปของยีนเบตา้-โกลบินของหนูก าลงัอยูใ่นขั้นด าเนินการเพ่ือจะสร้างหนูท่ีมีการแสดงออกของยีน

เบตา้-โกลบินของมนุษยโ์ดยปราศจากยีนเบตา้-โกลบินของหนู

-
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4) ความปลอดภยัของเทคโนโลยทีาง DNA และมุมมองทางสงัคมและจริยธรรม





บริษัทสร้าง GMOs

แปลงทดลอง

องค์กรที่มีอ านาจตรวจสอบความปลอดภัยของอาหาร

ผ่านการทดสอบ

ผู้บริโภค



"highly unlikely to cause any significant effects on the environment" and 

that it is "as safe as food from conventional Atlantic salmon"

https://en.wikipedia.org/wiki/AquAdvantage_salmon

• ปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้มหรือไม่

• หนีออกจากบริเวณท่ีเล้ียงไดห้รือไม่

• มีชีวิตรอดหากหนีออกจากบริเวณเล้ียงหรือไม่

• เพ่ิมจ านวนเม่ือหนีออกจากบริเวณเล้ียงหรือไม่

• ความเป็นไปไดข้องผลกระทบอ่ืนๆ

• ปลอดภยักบัผูบ้ริโภคหรือไม่

• ตรวจพบสารใดๆ ต่างไปจากท่ีพบในแซลมอน

ปกติหรือไม่
• In May 2016, the Canadian Food Inspection Agency 

approved the sale of the GM fish



GMOs และความกงัวล
• ความกงัวลในเร่ืองของการเป็นพาหะของสารพิษ

• ความกงัวลต่อการเกิดสารภูมิแพ ้ซ่ึงอาจไดม้าจากแหล่งเดิมของยีนท่ีน ามาใชท้ า GMOs

• การตบแต่งพนัธุกรรมในสตัวป์ลอดภยัต่อผูบ้ริโภคหรือไม่?

• ความกงัวลเก่ียวกบัการด้ือยา กล่าวคือเน่ืองจากใน marker gene มกัจะใชย้ีนท่ีสร้างสารต่อตา้นปฏิชีวนะ

– ถา้ผูบ้ริโภคอยูใ่นระหว่างการใชย้าปฏิชีวนะอยู ่อาจจะท าใหก้ารรักษาไม่ไดผ้ลหรือไม่

– ถา้เช้ือแบคทีเรียท่ีตามปกติมีอยูใ่นร่างกายคน ไดรั้บ marker gene ดงักล่าวเขา้ไป?

• ความกงัวลเก่ียวกบัการท่ียีน 35S promoter และ NOS terminator ท่ีอยูใ่นเซลลข์อง GMOs จะหลุดรอดจากการ ยอ่ยภายในกระเพาะ

อาหารและล าไส้ เขา้สู่เซลลป์กติของคนท่ีรับประทานเขา้ไป 

• ความกงัวลต่อการถ่ายเทยนีออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้เกิดผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพเน่ืองจาก มีสายพนัธ์ุใหม่ท่ีเหนือกว่า

สายพนัธ์ุดั้งเดิมในธรรมชาติ 

• การครอบง าโดยบรรษทัขา้มชาติท่ีมีสิทธิบตัร ถือครองสิทธ์ิในทรัพยสิ์นทางปัญญาท่ีเก่ียวขอ้งกบั GMOs ท าให้เกิดความกงัวลเก่ียวกบั

ความมัน่คงทางอาหาร





FDA stated that it is “confident that the GE foods in the U.S. marketplace today are as safe as their conventional counterparts.”

https://www.consumerthai.org



ขอ้มูลช้ินน้ีจะท าให้บริษทัยาสามารถคิดค้นยาชนิดใหม่ท่ีเหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมาย

มากยิง่ข้ึน และอีกอยา่งคือสามารถคดักรองอาสาสมคัรท่ีมาทดสอบยาตั้งแต่เร่ิมตน้โดย

ใชส้ารพนัธุกรรม เพราะสามารถเลือกไดว้่ากลุ่มอาสาสมคัรแพย้าอะไร ตอบสนองต่อยา

ประเภทไหนดี หรือยาชนิดไหนจะใหผ้ลขา้งเคียง โดยไม่ตอ้งสัมภาษณ์ เพียงแค่ตรวจ

สารพนัธุกรรมจากตวัอยา่งเลือด ตน้ทุนการผลิตยาก็จะลดลงไปจากการท่ีแต่ก่อนตอ้ง

หว่านหาอาสาสมัครมาเป็นการหาอาสาสมัครเจาะจงกับยาท่ีผลิตมากยิ่ง ข้ึน

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ดีลน้ีถือเป็นดีลท่ี 2 ของโลก เพราะในปี 2555 บริษทั Amgen บริษทัยาอนัดบั 10 ของ

โลกในปี 2561 ได้เคยทุ่มเงินถึง 415 ล้านเหรียญสหรัฐฯ เพ่ือเข้าซ้ือกิจการของ 

deCODE genetics บริษทัท่ีใหบ้ริการคลา้ยกบั 23andMe แต่จากเหตุการณ์ดงักล่าวท าให้

เกิดความกังวลถึงการล่วงละเมิดสิทธิส่วนบุคคล เพราะสารพนัธุกรรมของเราก าลงั

เหมือนกบัขอ้มูลท่ีอยู่หรือเบอร์โทรศพัท์ ท่ีมีการซ้ือขายจากบริษทัหน่ึงไปอีกบริษัท

หน่ึง ยงัไงก็แลว้แต่ คงปฏิเสธไม่ไดว้่า ยุคของ Personalized Medicine หรือยาเฉพาะ

บุคคล ก าลงัเขา้ใกลต้วัเรามาทุกที และสารพนัธุกรรม หรือ DNA ของคุณ ก าลงัเป็น

สมบติัมีค่าท่ีติดตวัคุณมา

#personalizedmedicine #futureisnear #thefuturist

หากมีการตรวจจีโนม แล้วข้อมูลเป็นของใคร  

ใครมีสิทธ์ิใช้ข้อมูลได้บ้าง



The future of CRISPR-Xenotransplantation -การปลูกถ่ายอวยัวะต่างสปีชีส์

1) Scientists inject human stem cells inside 
a living pig.

2) These human stem cells grow and 
differentiate into a specific type of cell 
inside that pig.

3) The stem cells are “educated” through 
Cas9 and directed to become a certain 
cell type (i.e. heart, liver, pancreas, etc.)



Covid-19 from detection to vaccine

ล้วนแต่ต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจจาก 

DNA technology

การตรวจพบการติดเชื้อที่รวดเร็วช่วย

ป้องกันการแพร่ระบาดของ Covid-19
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